Meta Kjpletak

Metallhimling som varme obsorbent
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Fra produksjonsanlegget i Alen

META disponerer et moderne
produksjonslokale pi ca 4.400
kvadratmeter, beliggende i
naturskjenne omgivelser i Alen,
ca 30 km nord for Reros.

Alen er senteret i Holtdlen
kommune i Ser-Trondelag.

Ogsi produktutvikling med

tilhgrende produksjon av
prototyper og nullserier foregir
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Slitte- og kappeverk Pegﬁmﬂngfﬁnje med CNC-styrt CNC styrt stanseautomat 50 t med
kapp- og hjerneklipp 66 verkisy

Rollforming, i alt 4 maskiner Knekkemaskin, i alt 4 maskiner Helautomatisk plate boyesenter
inntill 3x 1,5 m

Kuvalitetskontroll Lakkeringsanlegg Pakking og etterkontroll
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Kort omm META AS
(Org.. nr. 961 403 308)

Lang tradisjon i metallhimling
Produksjonsenheten som ligger i Alen i Sor-
Trendelag fylke er tidligere kjent i byggemarkedet
under navnet NORPRODUKTER. Siden starten i
1974 har selskapet kun hatt metallhimling og
kjoletak til nzringsbygg som produktomride. Det
er levert en rekke starre og prestisjetunge anlegg
gjennom tidene. Referanseliste leveres pd
foresporsel. Se ogsd side 44.

Utvidet satsningsomréde - nytt navn
Siden 1994 er det gjort en bevisst satsning p3 tette
himlingslesninger og integrert utstyr som nytt og
utvidet produktomride, bl.a. tilluftsenheter som er
slik utfert at himlingselementet ogsi utgjer
ventilfronten. Videre er det investert store belop i
moderne produksjonsutstyr.

Sommeren 1995 skiftet selskapet navn til META
AS, et navn som béde er relatert til metall og tak.
Et godt valg, META-navnet har alt blitt et begrep
innen himlingsbransjen - og det @nsker vi 4 ta godt

vare pa.

Produktutvikling

Utvikling av nye produkter og systemer samt
forbedring av produksjonsprosessene er en
helkontinuerlig prosess, og et av selskapets viktigste
satsningsomrider og som er gitt hoyeste prioritet.

Det er spesiellt lagt vekt pa tett himling slik at
byggestov etc. som befinner seg over himlingen
ikke kommer ned og forurenser innemiljeet.

Krav til nyskapning kommer i hovedsak fra tre
hold; egen PU-avdeling, krav fra markedet, dvs
kunder, brukere og fra arkitekter, designere og

andre nyskapere innen byggebransjen.

Integrert utstyr

Milsettingen er 4 ta et mest mulig totalansvar for
en si komplett himling som mulig. I tillegg til vire
standardprodukter, tett metallhimling og kjeletak
har vi nd ogsd utviklet et komplett program pi
tilluftsenheter hvor ventilfront og himlingsplata er
ett og samme element. Tilluftsenhetene er utstyrt
med anslutningkammer som sitter direkte p3
ventilfrontens bakside.

Ventilfronten er utfert som utstansede «luftrettere»
i selve himlingsplaten med ensked luftretning eller
med hvirvelmenster, eller med vridbare dyser slik
at tilluftsmenstret er lett 4 tilpasse de stedelige
forhold.

Forretningsomrade med innemilje

i sentrum

META's foretningsomride er en tett og miljeriktig
himling i metall med integrert utstyr- enkelt
illustrert ved henstiende figur.

Tett og lett rengjerbar himling med justerbar
akustikk ved forskjellig perforering, passiv og
lydles kjeling med kjoletak, integrerte
tilluftsventiler med justerbart tilluftsmenster, samt
tilpasning av el. og annet utstyr.

META-I ogoen
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av alt:

menn {’J‘J'i’i’f i sentrum

Markedsfering og distribusjon
METASs varespekrer pa himlinger, kjoletak og
ventilasjon markedsferes som et totalkonsept
gjennom arkitekrer, konsulenter, byggherrer m.fl.
samt de respektive installatorer.

Salg og distribusjon er mer adskilt. Salg av himling
gir til byggesiden gjennom himlings-
entrepenerene, mens salg av kjeletak og ventilasjon
primert gir til VVS / ventilasjonsbransjen.

Resultat:
Komplerrt teknisk og miljerikrig himling - et ansvar



Innemiljo og inneklima

Staristikk viser at gjennomsnittsmennesket i Norge
idag oppholder seg innenders mer enn 80% av
livet, enten hjemme, pd arbeid eller i skoler og
institusjoner. Regner man med en levealder pd 70
ir, vil et gjennomsnittsmenneske tilbringe 56 ir av
sitt liv innenders, Statistikken forteller oss hvor
vikrig et godt inneklima er for menneskelig helse,
trivsel og arbeidseffektivitet.

Hyvilke krav ber kunne stilles til et fullgodt
innemilje ?

- at omgivelsene er rene og stevfrie

- at temperaturen er behagelig

- ar tilfersel av frisk luft er tilstrekkelig

- at der ikke er ubehagelig trekk eller stay i
oppholdssonen

Rikrig temperatur og tilfredsstillende ventilasjon er
nedvendig for i skape et godt innemilje med mest
mulig trivsel og effektivitet. Moderne forskning
viser at tett metallhimling som er stovfri og lett
rengjorbar, er et viktig element for riktig
innemilje. De mest vanlige klager over innemiljoet
pé verdensbasis er:

- Torre oyne

- Tett nese

- Torr hals

- Hodepine

- Tretthet og uopplagthet

Disse klagene tilbakefores ofte til forurensninger i
rommet da det er for liten tilfarsel av godt filtrert
uteluft og for hey temperatur. Forurensningene i
innemiljoet skyldes som regel stav i forskjellige
varianter. Stovet kan stamme fra byggeperioden
med avleiring av mineralull, gips, sement og sand i
selve ribygget. Stavet blir ogs tilfert innemiljoet
utenfra i form av trafikkstev, sot og annen
forurensning som trikkes inn av brukerne og fores
inn gjennom ventilasjonsanlegget. De letteste
stovpartiklene forflyttes ved at bygget brukes, med
dpning og lukking av vinduer og derer, gangtrafikk
og tilfarsel av luft. Stevet avleires pa flatene i
rommet og bidrar til 4 forurense innemiljeet.
Derfor er der viktig at de innvendige flatene er

lette 4 rengjore.

I norske bygg er det idag montert millioner av
kvadratmeter med himlinger som bestir av
mineralull eller mineralfiber. Denne type

himlingsplater representerer ofte en reduksjon av
innemiljo, idet platene tiltrekker seg stov og er
vanskelige 4 vaske. Himlingene fungerer derfor
som deponier for stov. Ved 1 installere tette
metallhimlinger i bygget unngdr man avgivelse og
ansamling av stev og brukeren fir en himling som
er lett & holde ren.

Klimaet innenders er viktig for menneskets helse,
trivsel og arbeidseffektivitet. For hay eller for lav
temperatur i lokalet man oppholder seg i har stor
innvirkning pd effektivitet og ulykkesrisiko.
Svenske doktor D. Wyon brukte tre ir pd 4
undersoke inneklimaets betydning for helse og
arbeidseffekrivitet p3 ulike arbeidssteder.
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Fig. 1 : Doktor Wyons diagram

Resultatet viser at effektiviteten minsker og
ulykkesfrekvensen ker allerede ved mindre avvik
fra optimale forhold. Et avvik pi bare 5% fra
optimal temperatur kan redusere arbeids-
effektiviteten med inntil 20% i gitte situasjoner.
Tallene viser hvor nedvendig det er at inneklimaet

foles behagelig.

Inneklimaer blir i stor grad pavirket av for hoy eller
lav temperatur, men det er ogsd andre forhold som

er av stor betydning.



Et menneskes oppfatning av komfort eller termisk
behagelighet blir bestemt av de klimaparametrene
som pdvirker kroppens varmebalanse.

Parametrene er :

- lufttemperaturen

- strilingstemperaturen

- lufthastigheten

- luftfuktigheten

- menneskets bekledning
- menneskets aktivitet

Parametrene kan defineres som folger :

Lufttemperaturen

er torr temperatur, mélt i oppholdssonen med et
avskjermet termometer for 4 unng pavirkning av
kalde og varme flater i rommet.

Middelstralingstemperaturen

er gjennomsnittsverdien av strilingstemperaturene
pi gulv, vegger, tak og vindusflater. Operativ
temperatur regnes som gjennomsnittet av
lufttemperaturen og middelstrilingstemperaturen,
under forutsetning av at lufthastigheten i rommet
er lavere enn 0.2 meter pr. sekund og at forskjellen
mellom temperaturen pi luften og middelverdien
av striling er mindre enn 4 gr.C.

Lufthastigheten

har stor betydning for felelsen av trekk i rommet.
Forskning viser at lokalt ubehag som folge av trekk
kan oppstd ved langt lavere lufthastigheter enn
man tidligere har antatt.

Luftfuktigheten

har liten innvirkning p& menneskets
klimaoppfatning, silenge temperaturen er
behagelig. Ofte kan luften foles torr hvis
temperaturen er hay. Ved normal innetemperatur
pi 23 gr.C kan fuktigheten variere fra 30 til 60%
uten at man merker forskjell. Mennesker med
allergier kan vare mer folsomme for torr luft.

Menneskets bekledning

er viktig for varmebalansen. Klernes isolerende
evne angis i clo som er forkortelse for engelske
clothing. 1 clo = 0.155 m2gr.C/W.

Clo - verdier:

Naken: 0 do
Lette sommerkler: 0.5 clo
Vinterkler: - 1.0do.

Menneskets aktivitet

innenders har stor pdvirkning pé klimafelelsen.
Aktivitetsniviet regulerer kroppens produksjon av
varme. Menneskelig varmeproduksjon blir mal i
Watt pr. m2 kroppsoverflate og betegnes mer.

1 met = 60 W/m2 kroppsoverflate. En voksen
mann har en kroppsoverflate pa 1.5 til 2 m2. Nir
mannen sitter rolig er hans varmeavgivelse 1 met
eller 60 W. Reiser han seg og utferer lett stiende
arbeide oker hans varmeproduksjon til 1.6 met
som tilsvarer 96 W. Avrundet kan man regne at et
voksent menneske med stillesittende arbeide avgir
en varmemengde pd 100 W. For neyakrige
varmemengde beregninger kan man bruke
folgende tabell:

Aktivitet: Varmeproduksjon:
- hvilende 45 W
- sittende i ro 60 W
- sittende kroppsarbeide 70 W
- lett akrivitet stiende 95 W
- middels aktivitet stiende 115W
- hoy aktivitet stiende 175 W

Professor P. O. Fanger i Kebenhavn harien
arrekke arbeidet med termisk inneklima og
menneskelig klimaopplevelse. Han har testet
mennesker fra hele verden i et klimarom der
parametrene kan varieres. P4 dette grunnlag har
Fanger utarbeidet sitt komfortdiagram som viser
hvordan parametrenes variasjon pavirker
klimafolelsen.
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Fig. 2 : Professor Fangers komfortdiagram



De skraverte feltene i diagrammert angir de
omridene hvor falelsen av behagelighet er den
samme, avhengig av bekledningen. Ved middels
bekledning, lavt aktivitetsnivd og en middel-
strdlingstemperatur pd 23 grader viser diagrammet
at ensket romtemperatur vil vare 23 grader. Hvis
man senker middelstrilingstemperaturen til 21
grader, foles inneklimaet like behagelig ved en
romtemperatur pi 24.5 grader.

Fangers komfortdiagram forteller folgende:
Ved 4 senke middelstrdlingstemperaturen kan man
heve romtemperaturen uten 4 forringe klimafolelsen.

Dette er selve hovedprinsippet for META
kjeletak. Kjoletaket blir innfart som en kaldere
flate i rommet, og bidrar derved til lavere middel-
strilingstemperatur.

Fangers definisjon av varmebalanse eller termisk
komfort er: Et menneske er i termisk balanse og
foler inneklimaet behagelig nir muligheten for
varmeavgivelse til omgivelsene er like stor som

kroppens varmeproduksjon.

Termisk sett kan kroppen sammenlignes med en
bilmotor. Kun en del av den energi som tilfares
motoren benyttes til bilens drift. Ubruke energi
fores via kjolevannet til omgivelsene. Et moderne
klimaanlegg m4 kunne gi menneskekroppen
mulighet til 4 avgi sitt varmeoverskudd til
omgivelsene. Hensikten med § installere et anlegg
som skal ivareta klimaet innenders er 4 skape
optimale forhold for menneskene som oppholder
seg i innemiljeet, for 4 sikre helse, trivsel og
effekrivitet. Moderne bygg med lette
konstruksjoner, mer bruk av lys og okende
installasjon av datautstyr og andre varmeavgivende
kontormaskiner forer til en stadig akende
belastning pd det termiske inneklimaet.

Konvensjonelle luftbaserte klimasystemer seker 3
fierne overskuddsvarmen ved tilfarsel av store
mengder undertemperert luft.

Storre mengder med nedkjolt luft som tilfores et
lokale skaper gjerne klimaproblemer i form av
generende trekk i oppholdssonen.

Situasjonen i figur 3 er karikert, men likevel
dekkende for de vanligste klagene fra brukere av
luftbaserte klimaanlegg.

Fig. 3: Generende trekk

Konklusjon:

For 4 mete dagens krav til innemilje og inneklima
er det viktig 4 velge riktig himling. META kjoletak
er en tett metallhimling, en miljeriktig
himlingslasning som kan ivareta bygningers behov
for stille kornfortkjeling.

I motsetning til andre systemer som bruker

energi for 4 fjerne overskuddsvarme er META
kjoletak en absorbent som gir mulighet for lagring
og videre benyttelse av overskuddsvarmen.

'META kjoletak er en miljoriktig losning som:

- ikke avgir stev og fibre

- er lett 4 vaske

- er gjenvinnbar

- har lang levetid

- gir enkel adkomst til evrige installasjoner
- har lav byggeheyde

- er fleksibel i form og farge

- kan regulere akustikk

- kan ivareta kjglebeov

'META kjoletak setter mennesket |

sentrum!



Presentasjon av
META kjoletak

META kjeletak er utviklet og konstruert for &
ivareta moderne krav til komfortkjeling i kontor-
og nzringsbygg. Kjeletaket er en varmeabsorbent,
integrert i META systemhimlinger av metall.

Moderne yrkesbygg har varmeoverskudd det meste
av dret, som felge av en stadig ekende indre
varmebelastning. Dartautstyr og andre
varmeavgivende kontormaskiner blir installert i
stadig ekende grad, samtidig som prefabrikerte
byggekonstruksjoner er blitt lettere og lysbruken
mer omfattende. For 3 kunne opprettholde levelige
forhold innenders m& varmeoverskuddet fjernes.
META kjeletak absorberer overskuddsvarmen, og
gjor det mulig 3 lagre eller flytte energi fra omrider
med kjolebehov til omrider med behov for varme.

META kjeletak gir kroppen mulighet til 4 avgi
overskytende varme til omgivelsene, slik at
inneklimaet foles behagelig.

Varmetransport

t 1

Overskuddsvarme

Fig. 4 : Varmeavgivelse til kjoletak

Fig. 5 : META kjoletak som varmeabsorbent gir mulig-
het for transport av varme fra omrdder med kjolebehov
til omrdder med varmebehov.

Konstruksjon
META kjoletak er et metallhimlingssystem med
integrerte kjolerorsregistre for foring av kaldt vann.

Rorregistrene monteres med separate fester til
himlingens baresystem, slik at himlingen kan
demonteres uavhengig av rorene. Stilror med
dimensjon = @ 15 mm er presset inn i holdeprofiler
av ekstrudert aluminium. Rer og holdeprofiler blir
festet til himlingens bareskinner med ekstruderte
klips.

Holdeprofiler og klips er konstruert med en
spesiell fjereffekt for 4 sikre optimal kontakt
mellom metallhimlingen og og rerregistrene.
Komponentene i META kjeletak er utformet med
henblikk pé 4 oppnd maksimalt opptak av varme.

Funksjon

Kjelt vann sirkulerer i himlingens rerregistre.
Gjennom himlingskonstruksjonen absorberer
vannet overskuddsvarmen i lokalet.

Det skjer en konvektiv varmeovergang ved
takflaten, dels pé grunn av luftbevegelsen forbi
taket, dels p4 grunn av temperaturdifferansen
mellom kjoletakets overflate og romluften.
Strilingsutvekslingen i rommet senker overflate-

temperaturen pd de ovrige begrensningsflater, og



luftbevegelsen forbi disse flatene forbedrer
rommets totale konvektive varmeoverforing.

Konveksjonsandelen kan okes yrtetligere ved hjelp
av ventilasjonsluftens stremningsmenster i
rommet. Under prosjekteringen kan
stromningsbildet pavirkes ved gunstig valg og
plassering av tilfersel- og avtrekksorganer.

Kjoletakets varmeopptak skjer med ca. 70%
striling og 30 % konveksjon. Den betydelige
strilingsandelen betyr at store effekter kan
overfares uten risiko for generende trekk i rommet.

Kjoletaket kan derfor ivareta hele kjolebehovet, slik
at ventilasjonsanleggets luftmengder kan beregnes
etter hygieniske krav til luftkvaliter. META
kjoletak tar opp overskuddsvarmen og kan
transportere den til lagring eller gjenbruk.

'META kjoletak gir:

Behagelig inneklima

Et godt inneklima ber f3 nok av ren, frisk luft, ha
behagelig temperatur og vere fritt for trekk og stoy
i oppholdssonen.

' Ved normale varmebelastninger kan META
kjoletak fjerne det totale varmeoverskuddet i et
bygg. Ventilasjonsanleggets oppgave blir derfor
forenklet til tilfarsel av ngdvendig mengde frisk
luft. Det inneberer at luftmengden i anlegget kan
reduseres, avhengig av byggets krav til hygiene.
Faren for generende trekk og stey i oppholdssonen
blir minimal.

Enklere regulering

Luftbaserte klimaanlegg som skal ivareta bide
oppvarming, ventilasjon og kjeling blir ofte
kompliserte 4 regulere. Ved 3 dele anleggene, med
panelovner eller radiatorer for oppvarming,
ventilasjonsanlegg som tar hind om nedvendig
luftskifte og kjeletak som tar opp og fjerner
uensket varme, vil systemene kunne styres hver for
seg som separate enheter. Det gir en enklere og
sikrere styring og regulering.

Redusert plassbehov

Ved 4 redusere luftmengdene i ventilasjonsanlegget
reduseres ogsi dimensjonene pa kanaler og
ventilasjonsaggregater. Det betyr mindre plass-
behov for kanaltraseer, sjakter og tekniske rom.

Optimal driftsskonomi

Et klimaanlegg der kjoletaket kan fjerne hele
varmeoverskuddet er gunstigere driftsskonomisk
enn et luftbasert system hvor store mengder luft
m3 kjeles om sommeren og varmes opp om
vinteren.

‘Mulighet for & flytte energi

META kjoletak er et system for transport av
vannbdren varme. Systemet absorberer hele
varmeoverskuddet i et bygg. Systemet gir derfor
mulighet for 4 flytte varme fra omrider med
kjalebehov til omrider med behov for varme.

‘Mulighet for akustisk regulering

META kjoletak kan, i tillegg til 4 utgjare en
estetisk del av innemiljeet, bidra til akustisk
regulering av et lokale. Himlingens passive del kan
leveres perforert med ilagt akustisk miljeduk.
Derved fungerer META kjpletak som en absorbent
for bide varme og lyd.

'Fleksibilitet i form og farge

META kjoletak kan leveres i alle NCS og RAL
farger fra eget lakkeringsanlegg. META kjpletak er
et norsk produke. Bide himlinger, rorregistre og
tilluftsenheter for ventilasjon blir produsert ved
virt produksjonsanlegg i Alen i Sor-Trendelag,
Produksjonsanlegget er utstyrt med moderne
maskinpark og eget lakkeringsanlegg.

- META kjoletak leveres som heldekkende

metallhimlinger i tett eller pen utfarelse, eller som

fricthengende flitelosninger. Kjoletaket integteres i

en komplett systemhimling med folgende

funksjoner:

- Varmeabsorbsjon

- Akustisk regulering

- Mulighet for kabelfaring

- Enkel adkomst til tekniske installasjoner over
himling

- Integrert ventilasjon og lys

- Estetisk del av innemiljoet

'META kjaletak er tilpasset moderne krav til

bygginnredninger og innemilje, samtidig som
taket ivaretar menneskelig behov for 4 avgi sin
overskuddsvarme til omgivelsene.

'META Kjoletak

setter mennesket i sentrum!



‘Teknisk informasjon

Prosjekteringseksempel

Det er bestemt 3 installere META kjoletak i en
kontormodul der falgende forutsetninger er lagt il
grunn for klimaet innendeors:

Romareal 2.4x4.2m =10m2
Kjelebehov = 60 W/m2
Tilluftsmengde =10 m3/m2
Kjgleeffekt fra tilluft =30 W/m2
Maks. romtemperatur = 24 gr.C
Turvannstemperatur = 14 gr.C
Returvannstemperatur = 16 gr.C

7Beregning av varmeopptak fra
kioletaket:

Rommets totale kjolebehov = 600 W
Kjoleeffekt fra tilluft =300 W
Varmeopptak fra kjoletak =300 W

I eksempelet er det bestemt installasjon av META
kjoletak i modul 200 mm, en dpen losning type
MKT-A-25-180-25 med to rer pr. aktiv panel. Ved
hjelp av diagrammet for varmeopptak for modul
200 pa side 31 i katalogen finner man
varmeopptaket for kjeletaket oppgitt i W/m2. Ved
de angitte forutsetninger, med en romtemperatur
pi 24 gr.C og tur- og returvannstemperatur pi 14
og 16 gr.C blir vannmiddeltemperaturen 15 gr.C.
Differansen mellom romtemperatur og
-vannmiddeltemperatur blir 9 gr.C.

Diagrammet viser at varmeopptaket for MKT-A-
200 ved denne temperaturdifferansen blir 100
W/m2.Det totale effektbehovet fra kjoletaket er
300 W. Med et varmeopptak pd 100 W/m2 mai det
installeres 3 m2 kjaletak type MKT-A-200 for &
dekke det aktuelle behovet.

‘Beregning av vannmengde:

Samlet effeke fra kjoletak =300 W

Temperaturdifferanse pi vann =~ =2 gr.C

Vannmengde = 300x0.86:2 =1291/h
=0.036 /s

Beregning av trykkfall:

Ved hjelp av trykkfallsdiagrammet pa side 31 i
katalogen finnes trykkfallet i det gitte registeret. En
vannmengde pi 0.036 I/s gir et friksjonstrykkfall

pr. meter ror = 180 Pa. Ut fra eksempelet gir dette
folgende trykkfall:
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‘Rorlengde i modulen med bayler = 28 m.

Samlert trykkfall i modulen = 5040 Pa.

For 4 dekke kjglebehovet i den akruelle

kontormodulen med META kjeletak av beskrevet
type MKT-A-200 m3 det installeres:

7 paneler med dimensjon Bx.  =0.2x2.25m

Total vannmengde i modulen ~ =0.036 l/s
Samlet trykkfall i modulen = 5040 Pa
'Prosjekteringstips

Etter at kjelebehovsberegningen er utfert i
henhold til beregningseksempelet, og aktiv
kjoletaksflate er bestemt, anbefaler vi at det tas
hensyn til falgende punkter ved prosjekteringen av
anlegget:

‘Dimensjonen pi kjolerer i META kjoletak er

15 x 1.2 mm. Vannmengde pr. rorslayfe ber vare
minimum 0.03 I/s. Vannhastigheten er da 0.3 m/s
som er tilstrekkelig for medrivning av eventuell
luft i systemet. Vannstremmen vil ved denne
hastigheten fore med seg luft til utluftnings-
anordninger pd hovedstrekket.

‘Fori unngj for store trykkfall i systemet, ber ikke

sammenkoblet retlengde vare mer enn 45 m pr.
modul. I anlegg med lange lengder pa
himlingspanelene anbefales at slayfene deles i flere
kortere rorregistre som parallellkobles.

Minimumstemperatur pi turvann til taket bor

settes til 14 gr.C for & unngi kondens pa rer og
himling.

_Fordelingsmr og feringer til kjoletaket bor alltid

legges hoyere enn rerregistrene. Da vil
luftansamlinger folge vannstrgmmen frem til
lufteanordninger p3 hovedstrekket, sifremt
vannhastigheten er over 0.3 m/s. Det er enkelt &
skille kjoletaksleveransen og rerleggerentreprisen
ved installasjon av META kjoletak. Kjeletakets
rerregistre avsluttes med glatte rorender for
tilknytning av tur- og returvann, sifremt ikke
annen utfgrelse er spesielt beskrevet. Tilknytnings-
punktene er grensen mellom rorleggerens
entreprise og kjoletaket. META kjgletak blir levert
ferdig trykkprevert og kvalitetskontrollert. Derfor
er det mest hensiktsmessig at trykkpreving og
lufting av det ferdige kjoletaksanlegget blir utfart

som en del av rerleggerentreprisen.



Produktoversikt

META kjoletak leveres i folgende
standardutferelser:

META tette kjeletak type MKT-T:

MODUL 100 :
Kjelepaneler MKT-T-D-100 side 13
MODUL 150 :
Kjelepaneler MKT-T-SP-150 side 19
Kjelepaneler MKT-T-PP-150 side 20
MODUL 200 :
Kjelepaneler MKT-T-SP-200 side 25
Kjelepaneler MKT-T-PP-200 side 26
MODUL 300 :
Kjelepaneler MKT-T-MC 2830 side 32
MODUL 600 :
Kjolekassetter MKT-T-KK-600 side 36

META &pne kjoletak type MKT-A

MODUL 100 :
Kjolepaneler MKT-A-25-80-25 side 14
MODUL 200 :

Kjelepaneler type MKT-A-25-180-25  side 28

META kjelefiater

META kjeletak kan ogsé leveres som
flitelesninger for 4 ivareta kjolebehovet

der det ikke skal installeres himling side 40

Standardlesningene er vist som himling i en typisk
kontormodul med aksemal p3 B x H = 2400 x
4200 mm.

e

b

]

Modul 600-MKT-A. De uperforerte feltene har inte-
grerte rorregistre. I midten perforerte kassetter som iva-
retar kravet til akustisk demping
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MKT-T-300

Viser rorregister i losning

oletak med planpanel 200, MKT-T-200-D - rent Modul MKT-T-200 A
planpane. og

Kontorlandskap med kjoletak MKT-T-F-600-B. Lesning MKT-T- 300 B med integrert rorregister og
downlights

12



Modul 100 - MKT-T-100- A og B

META kjeletak i modul 100 mm er vist i seks
standardlesninger. Tre losninger er i tett utforelse
benevnt MKT-T-100 type A, B og C og tre
lesninger er i pen utfarelse med benevnelsen

MKT-A-100 type A, B og C.

Lesning MKT-T-100 bestir av tett panel D10(
med integrerte kjolerarsregistere.

~ Panel D 100 er et skyggepanel i modul 200 mm

med midtspor og skyggefuge pa 20 mm. I lesning
MKT-T-100-A er det integrert en META
tilluftsenhet. Lasningen forutsetter nedpendlede
armatur under himling,

" Ilosning B er himlingen brutt opp med

kvadratiske kassetter for innfesting av downlights.

- MKT-T-100-A
med integrert META tilluftsenhe:

fHlih

~ MKT-T-100-B
med innfelte downlights og META tilluftsenhet

o]
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Modul 100 - MKT-T-100-c og MKT-A-100-A

I lesning MKT-T-100-C er det lagt inn to paneler
med bredde = 180 mm for innfelling av
lysarmatus, i tillegg til en integrert META
tilluftsenhet.

[ lesningene MKT-T-100 A, B og C benyttes
vegglist for 3 opprettholde tett himling. Ulike
vegglister er vist pd side 42.

Lesning MKT-A-100 bestdr av dpne spiler med
dimensjon 25 x 80 x 25 mm med lukket ende og
integrerte kjolerorsregistre.

I lesning MKT-A-100 A er det integrert en META
tilluftsenhet. Lesningen forutsetter nedpendlede
armaturer under himling. Spilene blir avslurter

med skyggefuge mot vegg.

MKT-T-100-C
med innfelt armatur og META tilluftsenhet

— — El
I 1111
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=
=——
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—_ ==

MKT-A-100-A

med integrert META tilluftsenhet
. ——
——
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Modul 100 - MKT- A-100-B og C

I lesning MKT-A-100-B er himlingen brutt opp
med kvadratiske kassetter for downlights, i tillegg
til en integrert META tilluftsenhet.

I losning MKT-A-100-C er det lagt inn to paneler

med bredde = 180 mm for innfelling av armatur, i
tillegg til en integrert META tilluftsenhet.

G g = “"-'r'-'-i"ii" LA B3 SAL TS RS - .

I lesningene MKT-A-100-B og C er spilene
avsluttet med 4pen skyggefuge mot vegg. I alle de
viste lesninger av META kjeletak i modul 100 kan
passive paneler uten kjoling perforeres og ilegges
akustisk miljeduk for 4 regulere akustikk. Samtlige
paneler kan lakkeres i NCS- eller RAL-farger etter
valg. Integrering av kjelerer er vist p side 16.

- o oy - e e L 2 =
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MKT-A-100-B
med innfelte downlights og META tilluftsenhet
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MKT-A-100-C
med innfelt armatur og META tilluftsenhet
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Modul 100 - MKT-T-100-B med integrert rorregister

Rorregistre for integrering i modul 100 blir levert 1 = Himlingspanel
ferdig sammensatt fra fabrikk, klare for montering 2 = Prefabrikert rerregister
til himlingens bereskinner. Skinnene leveres med 3 = Ekstrudert holdeprofil
utstansede nabber for klips som fester rerenes 4 = Rerbeyler
holdeprofiler til himlingens baresystem. 5 = Bareskinner med klips
6 = Forbindelsesror fra rorlegger
MKT-T-100-B
med innfelte downlights, META tilluftsenhet
og integrert rerregister
41
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Detaljblad MKT - 101

Komponenter i MKT-100 : Montasje :
1 = Panel D-100 Festeklipsene festes til utstansede nabber i
2 = Panel 25-80-25 himlingens bereskinner. Rorregistrene blir
3 = Bareskinne montert ved at kjelevuggene presses inn i klipsene.
4 = Kjolerer Rorlegger tilknytter registrene til
5 = META tilluftsenhet kjelerorssystemet, for evrig teknisk utstyr over
6 = Downlight himling ferdigstilles. Deretter monteres
7 = Hattekassett himlingspanelene til egne nabber p3 bireskinnene.
8 = Vegglist type V-1eller V-2 Separate oppheng for rerregistre og
9 = Skyggefuge mot vegg himlingspaneler gir mulighet for 4 ta ned himling
10 = Kjolevugge uten at rorregistrene blir berart. For
11 = Festeklips for kjolevugge monteringsinstruks, se side 42.
Vekt: ca 9 kg / m2 inkl. vann og bzresystem.
6 — 2 I:-’
SN v : ___J_i:“rf_’_g_mﬁ_.%_n ol e 0 i 2ol T e LR s 71 4
|=7: b 1
Kjeletak MKT-T-100-D-100, snitt
3 5 j g
—_— 6 EA S BN AEN T _f__ = e ] e
i ) o M | T [“:17}"‘7' ol O] o7 0 55T 10 v 4 o i i
i 2 BLE

Kjeletak MKT-A-100-25-80-25, snitt

B
L8

Vegganslutning MKT-T-100

Panel D-100 med ror

L

9

Vegganslutning MKT-A-100
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Panel 25-80-25 med ror
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Detaljblad MKT - 102

Kjeletakets evne til 4 absorbere varme er angite i
varmeopptaksdiagrammet som en funksjon av
forskjellen mellom temperatur i rommet og
middelverdien av temperatur pé tur- og returvann.
Diagrammet er basert pi resultater fra milinger i
laboratoriet pa Ingeniorheyskolen i Oslo.

Varmeoppraket fra META kjoletak pavirkes av
himlingens utferelse og forholdene i det rom som
kjoletaket er installert i.

Opptaket av varme fra META kjeletak kan okes
eller reduseres, avhengig av om taket er dpent eller

tett. Varmeopptaket pavirkes ogsi ved plassering av
organer for tilfersel av ventilasjonsluft.

Diagrammets verdier ber derfor korrigeres etter
aktuell utforelse og forholdene i det lokalet som
taket er installert i.

Varmeopptakspavirkning er vist pd side 41.
Varmeopptaksdiagram modul 100

Kurve 1 = MKT-T-100-D-100
Kurve 2 = MKT-A-100-25-80-25
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Varmeopptak W/m2
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Beskrivelse for META kjoletak i modul 100 :

META kjeletak i modul 100 mm, utfert som tett
metallhimling bestiende av panel D-100, eller
ipen spilehimling bestiende av spiler med
dimensjon 25 x 80 x 25 mm med integrerte ror for

kjoling.

Kjelerorsregistre leveres premontert fra fabrikk,
tilpasset byggets himlingsplan. Registrene skal
trykkproves og kontrolleres for levering til
byggeplass.

Aktive paneler leveres uperforert, mens himlingens
passive del skal perforeres og ilegges akustisk
miljeduk for regulering av akustikk i bygget.

Kjeletaket leveres komplett med braketter for
takfeste, bareskinner og festeklips for rerregistre.
Varmeopptak fra kjoletaket skal vare .......W ved

vannmiddeltemperartur pi ....... gr.C. Himlingen
leveres som standard i hvit farge RAL 9010. Annen

farge spesifiseres.
Trykkfallsdiagram modul 100
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Modul 150 - MKT-T-150- A og B

META kjoletak i modul 150 er vist i seks
standardlesninger. Lasningene er alle vist i tett
utferelse med betegnelsen MKT-T-150, type
ABCD,EogE

Type A, B og C bestir av skyggepanel SP 150 med

integrerte kjelerorsregistre. Type D, E og F bestir
av planpanel PP 150 med integrerte

kjelerorsregistre.

Panel SP 150 er et skyggepanel med 20 mm tett
fuge og og lukket ende. Lesningen MKT-T-150-A
forutsetter nedpendling av armarur under himling
med en integrert META tilluftsenhet. I losning B
er taket brutt opp med kvadratiske hattekassetter
for innfelling av downlights eller andre typer av

armartur for integrering.

MKT-T-150-A
med integrert META tilluftsenhet
b - —
—_ 38803383RA888
- : L

MKT-150-B
med innfelte downlights og META tilluftsenh:
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Modul 150 - MKT-T-150 C og D

I lesning MKT-T-150 C er det lagt inn to paneler
med bredde = 300 mm for innfelling av
lysarmatur, i tillegg til en integrert META
tilluftsenhet.

I lesningene MKT150 A, B og C er det benyttet
vegglist for 4 opprettholde en tetr himling. Ulike

Losning MKT-T-150 -D bestir av tett panel av
type PP 150 med integrerte rorregistre. Panel PP
150 er et plant panel uten fuger. I lesning MKT-T-
150 D er det integrert en META tilluftsenhet.
Lesningen forutsetter at lysarmatur nedpendles

vegglister er vist pd side 42.

MKT-T-150-C MKT-150-D

med innfelt armarur og META tilluftsenhet med integrert META tilluftsenhet
I | || i
| [y | — e
L _ RBeRensa oaannaa | B 833333333333333 i
| [T MRk o e T
S | IR i s SR R
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Modul 150 - MKT-T-150 Eog F

I lesning MKT-T-150-E er himlingen brutt opp
med kvadratiske kassetter for downlights i tillegg
til en integrert META tilluftsenhet.

[ lesning MKT-T-150 F er det lagt inn to paneler
med bredde = 300 mm for innfelling av armatur, i
tillegg til en integrert META tilluftsenhet.

I lesning MKT-T-150- D, E og F er det brukt

vegglist for 4 opprettholde tett himling . I alle viste

lesninger av META kjeletak i modul 150 kan
passive paneler uten ror for kjoling perforeres og
ilegges miljeduk for regulering av akustikk. Alle
paneler kan lakkeres i NCS- eller RAL- farger.

Integrering av kjelerer er vist pa side 22.

MKT- T-150-E
med innfelte downlights og META tilluftsenhet

838858888883853

MKT-T-150-F

med innfelt armatur og META tilluftsenhet
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Modul 150 - MKT-T-150-B med integrert rorregister

Rerregistre for integrering i modul 150 blir levert 1 = Himlingspanel
ferdig sammensatt fra fabrikk, klare for montering 2 = Prefabrikert rorregister
til himlingens bzreskinner. Skinnene leveres med 3 = Ekstrudert holdeprofil
utstansede nabber for klips som fester rorenes 4 = Rorboyler
holdeprofiler til himlingens baresystem. 5 = Bareskinne med klips
6 = Forbindelsesror fra rorlegger

MKT-T-150-B
med innfelte downlights, META tilluftsenhet
og integrert rerregister

———— ——— — ——

xmmmmml/
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Detaljblad MKT - 151

Komponenter i MKT-150:

1 = Panel SP-150

2 = Panel PP-150

3 = Bareskinne

4 = Kjolerer

5 = META tilluftsenhet
6 = Downlight

7 = Hattekassett

8 = Vegglist type V-1 eller V-2

9 = Skyggefuge mot vegg
10 = Kjolevugge
11 = Festeklips for kjolevugge

Vekt: ca 9 kg / m2 inkl. vann og baresystem.

Montasje:

Festeklipsene festes til utstansede nabber i
himlingens bereskinner. Rorregistrene blir 1..v.uces.
ved ar kjolevuggene presses inn i klipsene.
Rorlegger tilknytrer registrene til kjelerarssystemet,
for ovrig teknisk utstyr over himling ferdigstilles.
Deretter monteres himlingspanelene til egne
nabber pd bereskinnene. Separate oppheng for
rerregistre og himlingspaneler gir mulighet for 4 ta
ned himling uten at rorregistrene blir berart. For
monteringsinstruks, se side 42.
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Detaljblad MKT - 152

Kjoletakets evne til 4 absorbere varme er angitt
som en funksjon av forskjellen mellom temperatur
i rommet og middelverdien av temperatur pd tur-
og returvann. Diagrammet er basert p resultater
fra milinger i laboratoriet p3 Ingenigrhayskolen i

Oslo.

Varmeopptaket fra META kjgletak pivirkes av
himlingens utferelse og forholdene i det rom som
kjoletaket er installert i.

Opptaket av varme fra META kjeletak kan okes
eller reduseres, avhengig av om taket er dpent eller
tett. Varmeopptaket pivirkes ogsa ved plassering av
organer for tilfersel av ventilasjonsluft.
Diagrammets verdier ber derfor korrigeres etter
akcuell utforelse og forholdene i det lokalet som
taket er installert i. Varmeopptakspévirkning er vist
pa side 41.

‘Varmeopptaksdiagram modul 15
Kurve 1 = MKT-T-150-SP-150
Kurve 2 = MKT-T-150-PP-150
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‘Beskrivelse for META kjoletak i modul 150:

‘META kjoletak i modul 150 mm, utfert som tette

metallpaneler av type SP-150 med tett fuge pd 20
mm eller tette paneler av type PP-150 uten fuge
med integrerte rorregistre for kjeling.

Kjolerorsregistre leveres premontert fra fabrikk,

tilpasset den aktuelle himlingsplan. Registrene skal
trykkpreves og kontrolleres for levering til

byggeplass.

Aktive paneler leveres uperforert, mens himlingens

passive del perforeres og ilegges miljeduk for
regulering av akustikk i rommet.

Kjoletaket leveres komplett med brakerter for

takfeste, bereskinner og festeklips for rerregistre.
Varmeopptak fra kjeletaket skal vere......W ved
vanntemperatur ......gr.C. Himlingen leveres som
standard i hvit farge RAL 9010. Annen farge

spesifiseres.

‘Trykkfallsdiagram modul 150

1000

900 |[———t—t—trrt——t—t

: 3'1
T

800

700

600

500

400

300 - Yy -

Friksjonstrykkfall Pa/m rgr
AN

100
0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

Vannmengde I/s



Modul 200 - MKT-T-200 A og B

META kjeletak i modul 200 er vist i ni Panel SP 200 er et skyggepanel med 20 mm tett

standardlesninger. Seks lesninger er i tett utforelse, fuge og lukker ende. Lasningen MKT-T-200-A

betegnet MKT-T-200 type A, B, C, D, E og E Tre forutsetter nedpendling av armatur under himling,

lesninger er i pen utforelse. Disse er betegnet med en integrert META tilluftsenhet. I losning B

MKT-A-200 type A, B og C. er det innfelt downlights i himlingen, i tillegg til
en META tilluftsenhet.

Losningene i MKT-T-200 bestér av tette paneler

med integrerte reregistere.

e e e O L G e e st oot
MKT-T-200-A MKT-T-200-B
med integrert META rtilluftsenhet med innfelte downlights og META tilluftsenhet
] —— —=
e @)
i 88333353 383888883 888833333358885
FR R
A | S 0 |
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Modul 200 - MKT-T-200 C og D

I lesning MKT-T-200 C er det innfelt armatur i
himlingen, i tillegg til en META tilluftsenhet.

I lesningene MKT-T-200 A, B og C er det brukt

vegglist for 4 opprettholde tett himling. Lister er
vist pa side 42.

Lesning MKT-T-200 D bestir av tett panel av type
PP 200 med integrerte rorregistre. Panel PP 200 er
et plant panel uten fuger. I lesning MKT-T-200 D
er det integrert en META tilluftsenhet. Lasningen
forutsetter nedpendlede armatur under himlingen.

MKT-T-200-C
med innfelt armatur og META tilluftsenhet

|

Q00002 000000000
Q0000000000000 0

IO,

MKT-T-200-D
med integrert META dilluftsenhet

000000000000 0000
000000000000 0000
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Modul 200 - MKT-T-200 Eog F

[ lesning MKT-T-200 E er det innfelt downlights i [ lesning MKT-T-200 D, E og F brukes vegglist

himlingen, i tillegg til en integrert META for 4 opprettholde en tett himling,
tilluftsenhet.
[ alle de viste losninger av META kjoletak i modul
I lesning MKT-T-200 F er det innfelt armatur i 200 kan passive paneler uten kjoling perforeres og
himlingen, i tillegg til en integrert META ilegges akustisk miljeduk for 4 regulere akustikk.
tilluftsenhet. Samtlige paneler kan lakkeres i NCS- eller RAL-
farger etter valg. Integrering av kjoleror er vist p3
side 29.
MKT-T-200-E MKT-T-200-F
med innfelte downlights og META tilluftsenhet med innfelte armatur og META tilluftsenher

0Q00000000000000 Q00
688335635838585 885866895858858
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Modul 200 - MKT-A-200 A, B og C

Lesning MKT-A-200 bestir av paneler med

dimensjon 25 x 180 x 25 mm i modul 200 mm
med dpne fuger og integrerte kjolerorsregistre.

I losning MKT-A-100 A er det integrert en META
tilluftsenhet. Losningen forutsetter nedpendlede

armatur under himlingen.

I lesning MKT-A-200 B og C er det innfelt

downlights eller armatur i himlingen, i tillegg til en

integrert META tilluftsenhet. Himlingene i type
A, B og C avsluttes med ipen skyggefuge mot
V%

I alle tre typene kan passive paneler uten kjoling
perforeres og ilegges miljeduk for akustisk
regulering. Samtlige paneler kan lakkeres i valgfri
NCS- eller RAL-farger. Integrering av kjelerer er
vist pd side 29.

MKT-A-200-A
med integrert META tilluftsenhet
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Modul 200 - MKT-T-200 B med integrert rorregister

Rorregistre for integrering i modul 200 blir levert
ferdig sammensatr fra fabrikk, klare for montering
til himlingens baereskinner. Skinnene leveres med
utstansede nabber for klips som fester rerenes

holdeprofiler til himlingens baresystem.

MKT-T-200-B
med innfelte downlights, META tilluftsenhet

1 = Himlingspanel

2 = Prefabrikert rorregister
3 = Ekstrudert holdeprofil
4 = Rorbeyler

5 = Bareskinner med klips

6 = Forbindelsesror fra rorlegger

og integrert rorregister

\ 00000000
00000000
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Detaljblad MKT - 201

Komponenter i MKT-200:
1 = Panel SP-200
2 = Panel PP-200
3 = Panel 25-180-25
4 = Bereskinne
5 = Kjoleror
6 = META tilluftsenhet
7 = Downlight
8 = Vegglist type V-1 eller V-2
9 = Skyggefuge mot vegg
10 = Kjolevugge
11 = Festeklips for kjolevugge

&
—
¥

Montasje:

Festeklipsene festes til utstansede nabber i
himlingens bareskinner. Rarregistrene blir montert
ved at kjelevuggene presses inn i festeklipsene.
Rorlegger tilknytter registrene til kjolerarssytemet,
for ovrig teknisk utstyr over himling ferdigstilles.
Deretter monteres himlingspanelene til egne
nabber p3 bzreskinnene. Separate oppheng for
rerregistre og himlingspaneler gir mulighet for 4 ta
ned himling uten at rerregistrene blir berert. For
monteringsinstruks, se side 42.

Vekt: ca 9 kg / m? inkl. vann og baresystem.
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Detaljblad MKT - 202

Kjeletakets evne til & absorbere varme er angitt i

varmeopptaksdiagrammet som en funksjon av
forskjellen mellom temperatur i rommet og

middelverdien av temperatur pi tur- og returvann.

Diagrammet er basert pi resultater fra milinger i
laboratoriet pi Ingenierhayskolen i Oslo.

Varmeopptaket fra META kjoletak kan oke eller
avta, avhengig av om himlingen er tett eller 3pen.
Takets varmeopptak kan ogsd pavirkes av
plassering av organer for tilforsel av
ventilasjonsluft.

Diagrammets kurver ber derfor korrigeres etter
akruell himlingsutforelse og forholdene i det
lokalet som kjeletaket skal installeres i.
Varmeopptakspavirkning er vist pa side 41.

Varmeopptaksdiagram modul 200
Kurve 1 = MKT-T-SP-200

Kurve 2 = MKT-T-PP-200

Kurve 3 = MKT-A-25-180-25
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Varmeopptak W/m2

Beskrivelse for META kjeletak i modul 200:

META kjoletak i modul 200 kan leveres som tette
metallpaneler av type SP 200 med tett skyggefuge,
tette paneler av type PP 200 uten synlig fuge eller
paneler av type 25-180-25 med pne fuger.

Kjelerarsregistre premonteres fra fabrikk og
tilpasses den akrtuelle himlingsplan for det lokalet
taket skal monteres i. Rorregistrene trykkproves og
kontrolleres for de leveres til byggeplass. Kjeletaket
leveres komplett med braketter, bereskinner og
klips for feste av registre. Varmeopptaket fra
kjoletaket skal vere ......W ved vanntemperatur

....gr.C. Kjoletaket leveres som standard i hvit
farge RAL 9010. Annen farge m3 spesifiseres.

Trykkfallsdiagram modul 200
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Modul 300 - MKT-T-300 A, Bog C

META kjeletak i modul 300 er vist i tre
standardlesninger. Alle lesningene er utfert med
tette paneler av type Metacoustic MC 2830.
Lesningene er betegnet som MKT-T-300 type A, B
og C.

Panel type MC 2830 er et skyggepanel i modul
300 mm med lukkede ender og 20 mm tette fuger.
I lesningene er det benytter vegglist for &
opprettholde tett himling. I lesning MKT-T-300 A
er det integrert en META tilluftsenhet.

Lesningen forutsetter at armaturene er nedpendlet
under himlingen. I himlingene i lasning MKT-T-
300 B og C er det innfelt downlights eller armarur
og en META tilluftsenhet.

I alle tre typene kan passive paneler uten kjeling
perforeres og ilegges akustisk miljeduk for
regulering av akustikk. Samtlige paneler kan
lakkeres i valgfri NCS- eller RAL-farge fra eget
lakkeringsanlegg. Integrering av kjelerer er vist pd
side 33.

MKT-T-300-A
med integrert ME A tilluftsenhet

0000000000000
Q000000000000

MKT-T-300-B og C
med innfelte downlights eller armatur og
META tilluftsenhet

0000000000000
000000000000

1
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Modul 300 - MKT-T- 300 B med integrert rorregister

Rorregistrene for integrering i modul 300 blir
levert ferdig sammensatt fra fabrikk, klare for
montering til himlingens bareskinner. Skinnene
leveres med utstansede nabber for klips som fester
rerenes holdeprofiler til himlingens bazresystem.

MKT-T-300-B
med innfelte downlights, META tilluftsenhet
og integrert rorregister

1 = Hi

2 = Prefabrikerte rorregistre

3 = Ekstrudert holdeprofil

4 = Roerbayler

5 = Bareskinner med klips

6 = Forbindelsesrer fra rerlegger
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Detaljblad MKT - 301

Komponenter i MKT-300:
1 = Panel MC 2830

3 = Bareskinne

4= Kjalemr

5 = META tilluftsenhet

6 = Downlight

8 = Vegglist type V-1 eller V-2

10 = Kjolevugge

11 = Festeklips for kjslevugge

Vekt: ca 9 kg / m? inkl. vann og bresystem.

N

L1

Kjslepanel MKT-T-300-MC 2830, snitt

N o mRaromm

Vegganslutning MKT-T-300

Montasje:

Festeklipsene festes til utstansede nabber i
himlingens bzreskinner. Rorregistrene blir montert
ved at kjolevuggene presses inn i festeklipsene.
Rorlegger tilknytter registrene til kjolerorssystemet,
for ovrig teknisk utstyr over himling ferdigstilles.
Deretter monteres himlingspanelene til egne
nabber pi bareskinnene. Separate oppheng for
rorregistre og himlingspaneler gir mulighet for 4 ta
ned himling uten at rorregistrene blir berert. For
monteringsinstruks, se side 42.

Kjolepanel MC 2830 med ror
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Detaljblad MKT - 302

Kjeletakets evne til 4 absorbere varme er angitt i
varmeopptaksdiagrammet som en funksjon av
forskjellen mellom temperatur i rommet og
middelverdien av temperatur p3 tur- og returvann.
Diagrammer er basert pd resultater fra milinger i
laboratoriet p Ingenigrheyskolen i Oslo.

Varmeopptaket fra META kjeletak kan ke eller

avta, avhengig av om himlingen er tett eller 4pen.
Takets varmeopptak kan ogsi pavirkes av

plassering av organer for tilforsel av
ventilasjonsluft.

Diagrammets kurve ber derfor korrigeres etter
aktuell himlingsutfarelse og forholdene i det
lokalet som kjoletaket skal installeres i.
Varmeopprakspavirkning er vist pa side 41.

Varmeopptaksdiagram modul 300
Kurve 1 = MKT-T-300-MC-2830
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Differanse mellom romtemperatur og

vannmiddeltemperatur gr.C

40 60 80 100 120 140

Varmeopptak W/m2

Beskrivelse for META kjeletak i modul 300 :

META kjoletak i modul 300 er utfort av tette
metallpaneler type MC 2830 med tette

skyggefuger pi 20 mm og integrerte rorregistre for
kjeling.

Kjolerorsregistrene premonteres pa fabrikk og
tilpasses den aktuelle himlingsplan for det lokalet
taket skal monteres i. Rorregistrene trykkpreves og
kontrolleres for de leveres til byggeplass. Kjeletaket
leveres komplett med braketter, bareskinner og
klips for feste av registere. Varmeopptaket fra
kjoletaket skal vere.....W ved vanntemperatur
........ gr.C. Kjoletaket leveres som standard i hvit
farge RAL 9010. Annen farge mi spesifiseres.

Trykkfallsdiagram modul 300
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Modul 600 - MKT-T- 600 A, Bog C

META kjeletak i modul 600 mm er vist i tre
standardlesninger. Alle lasningene er utfert med
tette klemkassetter type KK 600 x 600.
Lesningene er betegnet MKT-T-600 type A, B og
C.

KK 600 x 600 er klemkassetter montert pa skjult
baresystem. Klemkassettene leveres med faset kant.
I lesningene er det benyttet vegglist for &
opprettholde tett himling. I lesning MKT-T-600 A
er det integrert en META rilluftsenhet. Lasningen

forutsetter at armaturene er nedpendlet under
himlingen. I himlingene i lesning MKT-T-600 B
og C er det innfelt downlights eller armaturer og
META tilluftsenhet.

I alle tre typer kan passive kassetter uten kjoling
perforeres og ilegges miljeduk for akustisk
regulering. Alle kassettene kan lakkeres i valgfri
NCS- eller RAL-farge fra eget lakkeringsanlegg.
Integrering av kjolerer i MKT-T-600 er vist pd
side 37.

MKT-T-600-A
med integrert META tilluftsenhet

| 000000

MKT-T-600-B og C
med innfelte downlights eller armaturer og
META tilluftsenhet
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Q000000
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Modul 600 - MKT-T-600 B med integrert rorregister

Rerregistre for integrering i modul 600 blir levert 1 = Himlingspanel
ferdig sammensatt fra fabrikk, klare for montering 2 = Prefabrikerte rorregistre
til himlingens bazreskinner. Skinnene leveres med 3 = Ekstrudert holdeprofil
utstansede nabber for klips som fester rorenes 4 = Rerboyler
holdeprofiler til himlingens beresystem. 5 = Bareskinner med klips
6 = Forbindelsesror fra rorlegger

MKT-T-600-B
med innfelte downlights, META tilluftsenhet
Og integrert rorregister
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Detaljblad MKT - 601

Komponenter i MKT-600:
1 = Kassett 600 x 600
2 = Kanaljern 20 x 20
3 = Klemskinne
4 = Kjoleror
5 = META tilluftsenhet
6 = Downlight
8 = Vegglist type V-1 eller V-2
10 = Kjolevugge
11 = Festeklips for kjelevugge

Vek: ca 10 kg / m? inkl. vann og bzresystem.

Montasje:

Festeklipsene festes til utstansede nabber i
himlingens bareskinner. Rorregistrene blir montert
ved at kjolevuggene presses inn i festeklipsene.
Rertlegger knytter registrene til kjolerarssystemet,
for evrig teknisk utstyr over himling ferdigstilles.
Deretter monteres himlingskassettene til
klemskinnene.

Separat opphenging av registre og kassetter gir
mulighet for 4 demontere kassetter uten at
rerregistrene blir berert. For monteringsinstruks,

se side 42.

S o wtfla

Klemkassett MKT-T-600-KK-600, snitt

Vegganslutning MKT-T-600
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Klemkassett KK 600 med rer
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Detaljblad MKT - 602

Kjoletakets evne til 4 absorbere varme er angirr i Beskrivelse for META kjeletak i modul 600:
varmeopptaksdiagrammet som en funksjon av
forskjellen mellom temperatur i rommet og META kjeletak i modul 600 mm, utfart som tette
middelverdien av temperatur pé tur- og returvann. klemkassetter av metall, KK 600 x 600 mm med
Diagrammet er basert pi resultater fra milinger i tett V-fasfuge og integrerte rorregistre for kjeling.
laboratoriet pa Ingenierheyskolen i Oslo.
Kjelerorsregistrene leveres premontert fra fabrikk,
Varmeopptaket fra META kjeletak pavirkes av tilpasset den aktuelle himlingsplan. Registrene skal
himlingens utferelse og forholdene i det rom som trykkpreves og kontrolleres for levering til
kjoletaker er installert i. byggeplass.
Opptaket av varme fra META kjoletak kan okes Aktive k;alckasscttcr blir levert uperforert, mens
eller reduseres, avhengig av om taket er dpent eller himlingens passive del perforeres og ilegges
tett. Varmeopptaket pdvirkes ogsi av plassering av miljeduk for regulering av akustikk. Kjeletaket
organer for tilforsel av ventilasjonsluft. leveres komplett med braketter for takfeste,
bareskinner og festeklips for rorregistre.
Diagrammets verdier ber derfor korrigeres etter Varmeopptak fra kjeletaket skal vare......W ved
akrtuell utforelse og forholdene i det lokalet som vanntemperatur  gr.C. Himlingen leveres som
taket er installert i. Varmeopptakspdvirkning er vist standard i hvit farge RAL 9010. Annen farge
pd side 41. spesifiseres.
Varmeopptaksdiagram modul 600 Trykkfallsdiagram modul 600

Kurve 1 = MKT-T-600-KK-600 x 600
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META kjoleflater
type MKT-F

Alle de beskrevne typer av META kjoletak kan
leveres som fritthengende kjolefliter, bygget opp av
tette eller 4pne paneler og kassetter som vist i
lesningene MKT-T og MKT-A. Kjeleflitene
betegnes MKT-E

Kjeleflitene monteres som fritthengende
varmeabsorbenter der det ikke er behov for
himling, men behov for 4 fjerne varme. META
kjolefliter tilpasses og monteres under eksisterende
himlinger eller henges opp som separate lasninger
for forbedring av inneklimaet. META kjolefldter
kan leveres sammensatt fra fabrikk, montasjeklare

for byggeplass.

META kjolefliter kan leveres med beslag i
forskjellige utforelser for omramming av
kjeleflitenes kanter. Denne omrammingen kan gi
kjoleflitene et spesielt utseende, tilpasset det evrige
interier i lokalet.

META kjelefliter kjennetegnes ved enkel
konstruksjon som er szrdeles lett 3 holde ren sett i
forhold til f.eks. kjelebaffler med ribbebarterier.

META kjelefliter kan konstrueres etter kundens
enske og behov, og kan leveres i dobbel utforelse.
Dvs med kjoleregister som ligger an bide mot
over- og undersiden ved store kjolebehov.

META prefabrikerte kjolefliter er like enkle &
montere og demontere som en baffel. De lar seg
enkelt montere bide i nybygg og ved rehabilitering
av eksisterende bygg. META kjolefliter monteres
med 4 eller 6 oppheng i taket, rorlegger tilknytter
tur- og returrer og kjoleflitene er funksjonsklare.

META kjolefliter er en enkel klimalesning som
- ivaretar lokalets kjolebehov

- er lert & vaske

- ikke avgir stov og fibre

- er gjenvinnbar

- har lang leverid

- gir enkel adkomst til evrige installasjoner
- er enkel 4 demontere

- er enkel 3 flytte ved ominnredning

- har lav byggeheyde

- er fleksibel i form og farge

40

Kjoleflate MKT-F-T-200 (tett)
med kantbeslag, panel PP-200

_1 ol

Kjoleflate MKT-F-A-200 (4pen)
uten kantbeslag, panel 25-180-25 med
lukket ende




Prefabrikerte
rorregistre

Rorregistrene i META kjoletak er spesielt utviklet
for integrering i metallhimlinger fra META.
Rerregistrene blir produsert av ror med hey
renhetsgrad og lavt kullinnhold. Rerene er av stil
som er spesialglader for & vare lette 4 baye.
Stilrerenes overflate og toleranser tilfredsstiller
krav i DIN 2391, 2393 og 2394. Stilrerene blir
produsert av Mannesmann Edelstahlrohr i

Tyskland.

Rorregistrene produseres pd mil tilpasset
himlingsplanen for det enkelte byggeprosjekt.
Registrene blir trykkprevet og gjennomgir en nitid
kvalitetskontroll pd fabrikken for de leveres pd

montasjestedet.

Skjetene er et viktig punk i registerproduksjonen.
Med erfaring fra utvikling og produksjon av
kjeletak har META funnet Mannesmann
pressfittingssystem som det mest formilstjenlige,
bide med hensyn til montasje, tetthet og
aldringsbestandighet. Andre skjatemetoder har vist
seg 4 kreve mer tid ved montering og vare mer

sirbare ved fysiske pavirkninger pd byggeplass.

Rer og deler i Mannesmannsystemet gjennomgar
en streng kvalitetskontroll for levering fra verk.
Alle ror og deler leveres med
trykkprovingssertifikat i henhold til ISO 9001.
Mannesmann gir 5 irs fabrikkgaranti mot
fabrikasjonsfeil. Dette er en ekstra sikkerhet ved
valg av META kjoletak.

Rorregister, ferdig sammenkoblet og med rorvugger

Varmeopptaks-
pavirkning

Pi de foregiende produkrsider er varmeopptak
eller kjoleeffekt for META kjeletak oppgitt i et
eget diagram for hvert produkt. Varmeopptaket er
oppgitt som en funksjon av forskjellen mellom
romtemperaturen og middeltemperaturen pd
turvann og returvann. Varmeopptaket er milt i
fullskalarom p3 laboratoriet pd Oslo Ingenior-
hayskole.

Varmeopptaket fra kjoletaket kan avvike fra de
angitte verdier i diagrammet, avhengig av
himlingsutferelse og pavirkning fra ytre faktorer,
som plassering av tilluftsorganer for ventilasjon,
solbestriling direkte pi tak og isolasjon montert
over dpen himling. Verdiene i diagrammet ber
derfor justeres etter de forhold som kan innvirke
pa kjoletakets varmeopptak.

Varmeopptaket for META kjeletak er oppgitt uten
isolasjon over aktive paneler. Isolasjon over tette
kjeletak av type MKT-T fir ingen nevneverdig
innvirkning p3 varmeopptaket. Isolasjon over dpne
kjoletak av type MKT-A vil redusere
varmeopptaket med 10 til 15% pi grunn av tapt
konveksjon gjennom fuger.

Luft som bestryker kjoletaket gir en ekning av
varmeopptaket. Tilfort luft fra vegg oker
varmeopptaket med 10 til 15 W/m2, avhengig av
lufttemperaturen. Tilluft fra tak giennom META
tilluftsenhet eker varmeopptaket med 20 W/m2,
avhengig av lufttemperaturen.

Direkte solinnfall pi kjeletaket kan bevirke en
kapasitetsokning pd 10 til 15% pd grunn av ekt
temperaturforskjell mellom kjeletaket og
omgivelsene.
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Monteringsinstruks for
META kjoletak

Kjelepaneler type MKT-T og MKT-A

Materiell:

Komplett leveranse av materiell til META
kjelepaneler MKT-T og MKT-A bestir av

1 = Opphengsbraketter

2 = Bazreskinner med nabber for klips og
himlingspaneler

3 = Prefabrikerte rorregistre med holdeprofiler
4 = Himlingspaneler

5 = Vegglister til MKT-T

Montasje:

1 - Ved tett kjoletak MKT-T monteres forst
vegglistene pd angitt nedforingshayde.

2 - Bide ved tett og dpent kjeletak, MKT-T og
MKT-A festes opphengsbrakettene til ankere i
dekket. Maks. senteravstand melom brakettene er
1250 mm.

3 - Bareskinnene festes til brakettene og
opphengssystemet justeres i water.

4 - Festeklips for rerregistre monteres til egne
nabber pa bzreskinnene.

5 - Rerregistrene monteres til festeklips pd
bareskinnene. Dette kan gjeres med en
gipsplateheis. Registeret heises opp til
bareskinnene og holdeprofilen for reret klemmes
inn i festeklipset. '

6 - Rorlegger tilknytter kjolerarsregistrene til
hovedstrekket. Armaturer og enheter for tilluft og
avtrekk monteres i systemet.

7 - Himlingspanelene blir til slutt montert til egne
nabber pi bareskinnene.

Kjolekassetter type

MKT-T-KK-600 x 600
Monteringsprosedyren for kjelekassetter er den
samme som for kjelepaneler, med den forskijell at
festeklips blir montert til nabber pd kanaljern og at
kassettene presses inn i klemskinner som er festet
til kanaljern.

42

Vegglister

META kjoletak i tetr utforelse, type MKT-T
avsluttes med lister p3 vegg for 4 beholde tertheten
i himlingen. Vegglistene blir levert som vinkellist

type V-1 eller skyggefugelist type V-2. Dimensjon
pa vinkellist type V-1 er 30 x 20 mm. Dimensjon

pa skyggefugelist type V-2 er 30 x 10 x 10 x 20

mim.

Bareskinne med vuggeklips. En og samme opphengs-
skinne for rerregister og panel




Integrert ventilasjon

Integrert ventilasjon - 1200, og for paneler med hhv. 1, 2, 3 og 4
med vridbare tilluftsdyser direkte i dyserader tilpasset respektive luftmengder.
himlingselementet.

META har utviklet et komplett og standarisert
tilluftskonsept basert pd vridbare dyser som sitter
direkte i himlingselementet, bide for standard
kassetthimlinger i modul 600 x 600 og 600 x

Typisk losning i en panel-
himling med anslutnings-
kammer som ligger

direkte mot ventilfronten
/ himlingselementet.
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Tipisk lasning med integrert tillufisenbet usfort med Intergrert sillufisenbet for T-profilsystem, type META

vridbare dyser som sitter direkte i himlingspanelet. Her MT-E-100-K-6060 for standard T-profilsystemer.
vist med panel type NP-200 med integrerte tillufisdyser, (Se ogsd datablad nr MB-1197)

og panel NP-200-B (NP-200 med midsspor) perforert.
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Spesiallosning levert til Oslo Katedralskole. Bestdende av komplette tillufisenheter, avtrekksventiler, samt parti med
absorbent. Til hoyre narbilde av selve tillufisenbeten.
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SALG OG MARKEDSFORING

Besoksadresse:

Stalfjeera 26— 0975 Oslo
Postadresse:

PB 95 - Kalbakken - 0902 Oslo

Tel: (+47) 22 06 16 90
Fax: (+47) 22 06 16 91

E-post: oslo@meta.no

FABRIKK

Besoks og postadresse:
7380 Alen

Tel: (+47) 22 06 16 90
Fax: (+47) 22 06 16 91

E-post: aalen@meta.no
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